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DaimlerChrysler AG 
Heinrich Gillet GmbH & Co. KG 
Peter Hufnagel GmbH 

Rohrleitungsverbindung 



Die Erfindung betrifft eine Rohrleitungsverbindung zur Ver- 
bindung von zwei Leitungsteilen, insbesondere fur ein Abgas- 
system einer Brennkraf tmaschine, mit den Merkmalen des Ober- 
begriffs des Anspruchs 1. 

In der US-Patentschrif t 1,959,630 ist eine Vorrichtung zum 
Verbinden von zwei Rohrleitungsteilen beschrieben, welche ei- 
ne Hulse und einen urn die Hulse geschlungenen Dichtring auf- 
weist. Zur Verbindung der Rohrleitungsteile wird die Hiilse in 
eines der Rohrleitungsteile teilweise eingeschoben und das 
andere Rohrleitungsteil auf das freie Hiilsenteil aufgesteckt. 
Mittels einer Schelle, die urn die aufgeweiteten Enden der 
Rohrleitungsteile gelegt und festgezogen wird, werden die 
Rohrleitungsteile axial mit ihren aufgeweiteten Enden aufein- 
ander zu und gegen den Dichtring gepresst, so dass eine feste 
Rohrverbindung entsteht . 

Demgegeniiber ist es Aufgabe der Erfindung eine Rohrleitungs- 
verbindung zur Verbindung von zwei Leitungsteilen, insbeson- 
dere fur ein Abgassystem einer Brennkraf tmaschine anzugeben, 
welches eine vereinfachte Montage ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Rohrleitungsverbindung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 



Boegner 
27.10.2003 
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Die erfindungsgemaSe Rohrleitungsverbindung weist ein Dicht- 
element mit einer Hulse und einem Dichtring auf und zeichnet 
sich dadurch aus, dass die Hulse an ihrem ersten Ende eine 
radiale Aufweitung aufweist und derart in das erste Leitungs- 
teil einschiebbar ist, dass die Aufweitung eine Umfangsein- 
schnurung des ersten Leitungsteils hintergreif t . Durch diese 
erfindungsgemaSe konstruktive MaSnahme ist das Dichtelement 
im Rohrleitungsteil nach dem Einschieben axial fixiert. Dies 
hat den Vorteil, dass es bei der Montage, insbesondere im 
Fall einer annahernd senkrecht verlaufenden Rohrleitung, 
nicht mehr aus dem Rohrleitungsteil herausgleiten kann. 

in Ausgestaltung der Erfindung ist die radiale Aufweitung der 
Hulse zahnartig abkragend ausgebildet. Vorzugsweise ist die 
Aufweitung in Umf angsrichtung von Einkerbungen begrenzt und 
vergleichsweise schmal ausgebildet. Dies vermindert beim Ein- 
schieben des Dichtelements den zum tiberwinden der Umfangsein- 
schnurung erf orderlichen Kraf taufwand. Vorteilhaft ist es, 
einige wenige, symmetrisch entlang des umf angsseitigen Endes 
der Hulse verteilte Abkragungen vorzusehen, wodurch ein Ver- 
kanten bei der Montage vermieden wird. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist die Hulse an 
ihrem zweiten Ende eine konusartige Verjungung auf. Dadurch 
wird das Aufstecken des zweiten Leitungsteils erleichtert. 

in weiterer Ausgestaltung der Erfindung umschlieSt der Dicht- 
ring die Hulse ringformig und ist f ormschlussig mit der Hulse 
verbunden. Der Dichtring ist daher an einer vorgesehenen 
Stelle der Hulse ringsum lagefixiert und kann beim Einschie- 
ben des Dichtelements nicht von der Hulse gleiten. Vorteil- 
haft ist es, wenn der Dichtring die Hulse kraf tschlussig um- 
schlieSt. insbesondere kann der Dichtring unlosbar mit der 
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Hulse verbunden sein, wodurch sich ein einstuckiges Dichtele- 
ment ergibt. 

in weiterer Ausgestaltung der Erf indung ist vorgesehen, den 
Dichtring im Querschnitt kegelstumpf f6rmig mit einem geraden 
Ansatz auszubilden, wobei der. radial auSere Bereich eine ge- 
ringere Breite als der radial innere Bereich aufweist. Auf 
Grund des bereichsweise kegelstumpf formigen Querschnitts er- 
geben sich schrage Flanken, an denen sich bei auf geweiteten 
Enden der zu verbindenden Leitungsteile diese f ormschlussig 
anpressen lassen. Dadurch wird eine hohe Dichtigkeit er- 
reicht, was insbesondere bei zu verbindenden Abgasleitungs- 
teilen wichtig ist. Durch den verbreiterten geraden Ansatz, 
mit welchem der Dichtring mit der Hulse in Verbindung ist, 
ergibt sich ein mechanisch stabiles und robustes Dichtele- 
merit . 

in weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Dichtring aus 
einem mit Graphit gefulltem Drahtgestrick aufgebaut. Durch 
0 das Drahtgestrick wird einerseits eine gewisse Festigkeit er- 
reicht, gleichzeitig ist dennoch eine Formanderung moglich, 
wodurch sich der Dichtring bundig an eine Dichtflache andrii- 
cken UBBt. auch wenn diese gewisse Unebenheiten aufweist. 

5 in weiterer Ausgestaltung der Erfindung weisen das erste Lei- 
tungsteil und das zweite Leitungsteil an ihrem verbindungs- 
seitigen Ende jeweils eine trichterf ormige Aufweitung auf. 
Bei einem Dichtring mit wenigstens teilweise kegelstumpf for- 
migem Querschnitt ist es dabei vorteilhaft, wenn der Aufwei- 

0 tungswinkel der Leitungsteile wenigstens annahernd dem Flan- 
kenwinkel des Dichtrings entspricht, so dass beim Zusammen- 
fuhren der Leitungsteile diese mit ihren Aufweitungen an den 
Flanken anliegen. 
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in weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das Bef estigungs- 
mittel als eine an mindestens einer stelle offene Schelle mit 
im Querschnitt schragen Flanken und einem radial abstehenden 
Verschlussteil ausgebildet. Bei aufgeweiteten Leitungsteil- 
endbereichen hintergreif en die Flanken der Schelle die Auf- 
weitungen der Leitungsteile . Vorzugsweise entspricht der 
Flankenwinkel der Schelle hierbei etwa dem der Aufweitungen 
der Leitungsteile. Vorzugsweise ist eine Schraubverbindung 
fur den Verschlussteil der Schelle vorgesehen, mit welchem 
diese zugezogen werden kann und dadurch die Leitungsteile 
aufeinander zu und gegen den Dichtring gepresst werden, so 
dass eine feste Rohrverbindung entsteht. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen der Erfindung sind in den 
Zeichnungen veranschaulicht und werden nachfolgend beschrie- 
ben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm der erf indungsgema- 
Sen Rohrleitungsverbindung in einer schematischen 
Querschnittsdarstellung, 



Fig. 



eine schematische ausschnittsweise Querschnittsdar- 
stellung einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm des der 
Rohrleitungsverbindung zugeordneten Dichtelements 
und 

Fig. 3 eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm der erf indungsgema- 
Sen Rohrleitungsverbindung in einer schematischen 
Perspektivansicht . 

In Fig. 1 ist eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm der erfindungs- 
gemaSen Rohrleitungsverbindung im montierten Zustand schema- 
tisch im Querschnitt dargestellt. Mittels eines Dichtelements 
4 sowie einer Schelle 3 ist ein erstes Leitungsteil 1 mit ei- 
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nem zweiten Leitungsteil 2 verbunden. Das erste Leitungsteil 
1 weist eine Umf angseinschnurung 11 auf, die in eine trich- 
terformige Aufweitung 12 iibergeht . Obschon nicht zwingend er- 
forderlich, ist aus Grunden der Gleichteilef ertigung vorteil- 
5 haft, das zweite Leitungsteil 2 wie dargestellt in seinem 
Endbereich wie das erste Leitungsteil 1 auszufiihren. Die 
Rohrleitungsverbindung ist insgesamt so beschaffen, dass eine 
gasdichte Verbindung der Leitungsteile- 1, 2 erreicht wird. 
Dabei wird von einer bevorzugten Gasstromungsrichtung ent- 
10 sprechend dem Pfeil 14 ausgegangen. 

^ Das Dicht element 4 umfasst erf indungsgemaS eine Hulse 5 mit 
einem etwa mittig angeordneten, umlaufenden Dichtring 6. Die 
Hulse 5 weist an einem ersten Ende 7 eine radiale Aufweitung 

15 8 auf. Die Darstellung der Fig. 1 geht hierbei von einem 

Querschnittsverlauf durch zwei einander diametral gegemiber- 
liegende Aufweitungen aus. Die Hulse 5 weist ferner an ihrem 
zweiten Ende 9 einen sich konisch verjungenden Bereich 10 
auf. Vorzugsweise ist der Dichtring 6 so geformt, dass sich 

20 im Querschnitt ein radial nach auSen verjungender Kegelstumpf 
mit einem geraden Ansatz ergibt, mit welchem der Dichtring 6 
ringsum auSen auf der Hulse 5 anliegt. 

Zur Montage der Rohrleitungsverbindung wird das Dichtelement 
25 4 in das erste Leitungsteil 1 eingeschoben. Dabei wird beim 
Auftreffen der Aufweitung 8 der Hulse 5 auf die Umfangsein- 
schnurung 11 des Leitungsteils 1 der aufgeweitete Umfangsbe- 
reich 8 nach innen gedruckt und federt beim weiteren Ein- 
schieben der Hulse 5 wieder etwa in die Ausgangslage zuriick 
30 und hintergreift die Umf angseinschmirung 11. Gleichzeitig 

kommt die Kegelstumpf flanke des Dichtrings 6 zur Anlage mit 
dem auf geweiteten Ende 12 des Leitungsteils 1. Auf diese Wei- 
se erfolgt eine axiale Fixierung des Dichtelements 4, so dass 
dieses im Verlauf der weiteren Montage nicht mehr aus dem 
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Leitungsteil 1 herausgleiten kann. Dies erleichtert die Mon- 
tage insbesondere bei einem geodatisch nach unten gerichteten 
Verlauf des Leitungsteils 1. 

5 Fur die Montage ist es vorteilhaft, zwischen drei und zehn 
vorzugsweise zahnartig abkragend ausgebildete Aufweitungen 8 
gleichmafcig verteilt entlang der Umfangslinie des Hulsenendes 
7 vorzusehen. Bei mehr Aufweitungen result iert ein erhohter 
Kraftaufwand beim Eindriicken des Dichtelements 5 in das Lei- 
10 tungsteil 1, wahrend es bei weniger Aufweitungen zu Verkan- 
tungen kommen kann. Vorteilhaft ist es weiter, fur die Hul- 
se 5 zwischen den Endbereichen 7, 9 einen Aufiendurchmesser 
vorzusehen, der nur wenig kleiner als der Innendurchmesser 
des Leitungsteils 1 im Bereich der Umf angseinschnurung 11 
15 ist, so dass die Hulse dort anliegt. Die Umf angseinschnu- 
rung 11 ist vorzugsweise so bemessen, dass sich an dieser 
Stelle eine Verminderung des innendurchmessers der Leitungs- 
teile 1, 2 urn etwa 1 % bis 4 % ergibt. 

20 Zur weiteren Montage wird das zweite Leitungsteil 2 auf das 
konisch verjungte Ende 9 der Hulse aufgesteckt, bis das 
trichterformig aufgeweitete Ende 13 an der Flanke des Dicht- 
rings 6 anliegt. Hier erweist sich die konische Verjungung 10 
der Hulse in zweifacher Hinsicht als vorteilhaft. Zum einen 
25 ist in gewissem MaSe ein schrages Aufstecken des zweite Lei- 
tungsteils 2 erm6glicht, was beispielsweise bei schwer zu- 
ganglichen Abgasleitungen nutzlich ist. Andererseits ergibt 
sich zwischen der Hulse 5 an deren Ende 9 und dem zweiten 
Leitungsteil 2 ein Umfangsspalt 15, so dass die Rohrleitungs- 
30 verbindung leicht abgewinkelt gestaltet sein kann und somit 
ein gewisses Abweichen von einer geraden Leitungsfiihrung er- 
moglicht ist. Vorzugsweise erstreckt sich der konisch ver- 
jungte Endbereich der Hulse 5 axial in Stromungsrichtung bis 
hinter die Umf angseinschnurung des zweiten Leitungsteils 2. 
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Eine feste und vorzugsweise gasdichte Verbindung der Lei- 
tungsteile 1, 2 wird mittels der Schelle 3 mit annahemd U- 
formigem Querschnitt erzielt. Hierzu wird die Schelle 3 urn 
die aufgeweiteten Enden 12, 13 der Leitungsteile 1, 2 gelegt, 
so dass die Flanken der Schelle letztere iibergreifen. Vor- 
teilhaft ist es dabei, wenn die Flankenwinkel der Schelle 3 
sowie des Dichtrings 6 etwa dem Flankenwinkel der aufgeweite- 
ten Enden 12, 13 der Leitungsteile 1, 2 entsprechen. Bevor- 
zugt ist eine Abwinklung der Enden 12, 13 urn etwa 70° gegen- 
uber der Leitungsachse . Die Schelle 3 kann dabei in iiblicher 
Bauart mit wenigstens einer offenen Stelle ausgefiihrt sein. 
Vorteilhaft ist beispielsweise eine Schelle mit zwei halbrun- 
den Halften, die an einem Ende beweglich verbunden sind und 
am anderen Ende mit einer Schraubverbindung verschlossen und 
festgezogen werden konnen. Beim Festziehen kann hierbei die 
Schelle in Richtung der Umf angseinschnurungen der Leitungs- 
teile 1, 2 gleiten, wodurch der Dichtring 6 dichtend an die 
aufgeweiteten Enden 12, 13 der Leitungsteile 1, 2 gepresst 
wird. Dabei ist eine gleitende axiale Verformung des Dicht- 
rings 6 dadurch ermoglicht, dass dieser radial innen einen 
. Bereich mit rechteckigem Querschnitt aufweist. 

Fur die Handhabung und die Montage der erf indungsgemafien 
Rohrleitungsverbindung ist es vorteilhaft, wenn der Dichtring 
6 lagefixiert auf der Hiilse 5 angeordnet ist. Dies kann bei- 
spielsweise durch eine umlaufende Ringwulst der Hiilse 5 im 
Zusammenwirken mit einer entsprechenden Umfangsrille an der 
Auflageflache des Dichtrings 6 erreicht werden. Es ist zu be- 
vorzugen, den Dichtring 6 f ormschliissig und gegebenenf alls 
kraftschlussig mit der Hiilse zu verbinden, wodurch eine Un- 
verlierbarkeit gewahrleistet ist. 
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Fur eine gasdichte Rohrleitungsverbindung in einem Abgassys- 
tem einer Brennkraf tmaschine ist es vorteilhaft, wenn der 
Dichtring 6 eine entsprechende Temperaturbestandigkeit und 
Verformbarkeit aufweist. Es ist daher vorgesehen, den Dicht- 
ring 6 aus einem temperaturbestandigen Dichtmaterial aufzu- 
bauen. Obschon auch andere Dichtmaterial ien wie beispielswei- 
se Kevlar, Aluminium oder Kupfer verwendbar sind, ist es vor- 
teilhaft, wenn der Dichtring aus einem wenigstens teilweise, 
vorzugsweise jedoch aus einem uberwiegend mit Graphit gefull- 
tem Drahtgestrick aufgebaut ist. Durch den Einsatz von Gra- 
phit oder eines uberwiegend graphithaltigen Dichtmaterials 
resultieren gute Gleiteigenschaf ten, wodurch ein Festfressen 
des Dichtrings vermieden wird. Graphit weist auSerdem eine 
gute thermische und chemische Bestandigkeit auf . Das Draht- 
gestrick gewahrleistet eine ausreichende Verformbarkeit und 
Flexibility sowie einen mechanischen Zusammenhalt des Gra- 
phits. Das Drahtgestrick verhindert weiter ein radiales Weg- 
fliefien des Dichtmaterials und damit eine Lockerung der Rohr- 
leitungsverbindung. Zusatzlich ist durch die Verwendung des 
Drahtgestricks die feste, vorzugsweise unlosbare Verbindung 
des Dichtrings 6 mit der metallischen Hulse 5 ermoglicht, wo- 
durch ein einstuckiges Dichtelement 4 gebildet wird. 

Hinsichtlich der radialen Starke des Dichtrings 6 ist es vor- 
teilhaft, wenn zusammen mit der Hulse 5 der erreichte Gesamt- 
auSendurchmesser des Dichtelements 4 den grofiten Durchmesser 
des aufgeweiteten Endes 12, 13 der Leitungsteile 1, 2 nicht 
uberschreitet, so dass ein radialer Uberstand vermieden wird. 
Besonders bevorzugt ist ein geringfugig kleinerer grofiter 
Durchmesser des Dichtelements 4, wie in Fig. 1 dargestellt. 
Hinsichtlich der Breite des Dichtrings 6 ist es vorteilhaft, 
wenn diese so bemessen ist, dass sich ein axialer Abstand der 
Leitungsteile ergibt, der etwa 5 % bis 50 % des Leitungsteil- 
durchmessers betragt. 
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Anhand der Fig. 2 wird nachfolgend auf eine bevorzugte Aus- 
fuhrung des Dicht elements 4 und insbesondere der Hulse 5 ein- 
gegangen. Dabei sind im Bezug auf die Fig. 1 gleiche Bauteile 
mit gleichen Bezugszeichen versehen. Wie in Fig. 2 darge- 
stellt, ist die radiale Auf wei tung 8 der Hulse 5 unter einem 
Winkel von a in Bezug auf den axialen Verlauf der Hulse 5 
ausgefuhrt. Fur diesen Winkel a ist eine Bereich von 15° bis 
350 bevorzugt. Besonders bevorzugt ist die radiale Aufweitung 
8 unter einem Winkel von a von etwa 25° ausgefuhrt und er- 
streckt sich in axialer Richtung in einer Lange von etwa 
0,5 % bis 10 % vorzugsweise etwa 5 % bezogen auf die Lange 
der Hulse 5. Die konusf ormige Verjungung 10 des Hul'sendurch- 
messers am zweiten Ende 9 der Hulse 5 ist vorzugsweise mit 
einem Konuswinkel p von etwa 5° bis 25° ausgefuhrt. Besonders 
bevorzugt ist ein Konuswinkel p von etwa 15°. Im Hinblick auf 
eine Verbindung von Abgasleitungen eines Kraf tf ahrzeugs und 
den dort ublichen Abmessungen erstreckt sich die konusformige 
Verjungung 10 vorzugsweise etwa 1 % 30 %, besonders bevor- 
zugt etwa 15 % bezogen auf die Lange der Hulse 5 in axialer 
Richtung. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Perspektivansicht der montier- 
ten Rohrleitungsverbindung gemaS Fig. 1, wobei gleiche Bau- 
teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. In Fig. 3 ist 
lediglich ein kurzer Teil des Leitungsteils 1 dargestellt, 
wahrend das angeschlossene zweite Leitungsteil nicht darge- 
stellt ist. GemaS Fig. 3 macht die zahnartig abkragende Auf- 
weitung 8 der Hulse 5 nur einen geringen Teil des Umfangs der 
Hulse 5 aus und ist von je einer axialen Einkerbung begrenzt . 
Bei Abgasleitungen von etwa 80 mm Durchmesser ist eine Breite 
von etwa 1 mm bis 3 mm fur die zahnartig abkragende Aufwei- 
tung 8 vorteilhaft. Bei anderen Durchmessern entsprechende 
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Relativabmessungen. Obschon mehrere zahnartige Aufweitungen 
vorgesehen sein konnen, ist in Fig. 3 der Ubersicht halber nur 
eine zahnartig abkragende Aufweitung dargestellt . 

Fur den Verschluss der Schelle 3 ist eine Schraubverbindung 
17 vorgesehen, wozu die Schelle 3 im Bereich des Verschlusses 
radial abgewinkelte Enden 15 aufweist, die durch die Schraub- 
verbindung 17 zugezogen werden k6nnen, so dass die Schelle 3 
die Leitungsteile axial zusarmnenpresst . Gleichwohl sind auch 
andere ubliche Verschlussf ormen, wie beispielsweise ein 
Spannverschluss fur die Schelle 3 anwendbar. 
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Pat ent an sp rue he 



1. Rohrleitungsverbindung zur Verbindung eines ersten Lei- 
tungsteils (1) und eines zweiten Leitungsteils (2) , ins- 
besondere fur ein Abgassystem einer Brennkraf tmaschine, 
mit einem Bef estigungsmittel (3) und einem Dichtelement 
(4) , welches eine Hulse (5) und einen Dichtring (6) auf- 
weist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hulse (5) an ihrem ersten Ende (7) eine radiale 
Aufweitung (8) aufweist und derart in das erste Leitungs- 
teil (1) einschiebbar ist, dass die Aufweitung (8) eine 
Umfangseinschnurung (11) des ersten Leitungsteils (I) 
hintergreif t . 

2. Rohrleitungsverbindung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die radiale Aufweitung (8) der Hulse (5) zahnartig 
abkragend ausgebildet ist. 

3. Rohrleitungsverbindung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hiilse (5) an ihrem zweiten Ende (9) eine konus- 

fdrmig Verjungung (10) aufweist. 
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Rohrleitungsverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeich.net, 
dass der Dichtring (6) die Hulse (5) ringformig um- 
schliefct und forms chliissig mit der Hulse (5) verbunden 
ist . 

Rohrleitungsverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dichtring (6) im Querschnitt kegelstumpf f ormig 
mit einem geraden Ans.atz ausgebildet ist, wobei der radi 
al auSere Bereich eine geringere Breite als der radial 
innere Bereich aufweist. 

Rohrleitungsverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dichtring (6) aus einem mit Graphit gefulltem 
Drahtgestrick aufgebaut ist. 

Rohrleitungsverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste Leitungsteil (1) und das zweite Leitungs- 
teil (2) an ihrem verbindungsseitigen Ende jeweils eine 
trichterformige Aufweitung (12; 13) aufweisen. 

Rohrleitungsverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 7 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Befestigungsmittel (3) als eine an mindestens 
einer Stelle offene Schelle mit im Querschnitt schragen 
Flanken und einem radial abstehenden Verschlussteil aus 
gebildet ist. 
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Fig. 2 
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Fig. 3 



P803066/DE/1 



13 



DaimlerChrysler AG Boegner 
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Zusammenf assung 



Die Erfindung betrifft eine Rohrleitungsverbindung zur Ver- 
bindung eines ersten Leitungsteils (1) und eines zweiten Lei- 
tungsteils (2) , insbesondere fur ein Abgassystem einer Brenn- 
kraftmaschine, mit einem Bef estigungsmittel (3) und einem 
Dichtelement (4), welches eine Hiilse (5) und einen Dichtring 
(6) aufweist. 

ErfindungsgemaS weist die Hiilse (5) an ihrem ersten Eride (7) 
eine radiale Aufweitung (8) auf und ist derart in das erste 
Leitungsteil (1) einschiebbar, dass die Aufweitung (8) eine 
Umfangseinschnurung (11) des ersten Leitungsteils (1) hinter- 
greif t . 

Die erfindungsgemaSe Rohrleitungsverbindung ist insbesondere 
zur gasdichten Verbindung von Abgasrohren von Kraft fahrzeugen 
geeignet . 



Fig. 1 



